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I. DOKUMENTACJA Z BADA� PODŁO�A I OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wst�p

Dokumentacj�  z  bada�  podło�a  wraz  z  opini�  geotechniczn�  i  projektem

geotechnicznym z rozpoznania warunków gruntowo-wodnych dla potrzeb budowy kanalizacji

sanitarnej wzdłu� ul. Bojkowskiej  w Gliwicach opracowano:

Inwestor: Przedsi�biorstwo Wodoci�gów i Kanalizacji Sp. z o.o. 

ul. Rybnicka 47, 44-100 Gliwice

Wykonawca: BIO – GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

Podstaw�  prawn�  opracowania  stanowi  Rozporz�dzenie  Ministra  Transportu,

Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalenia

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano równie�:

• Szczegółow� Map� Geologiczn� Polski – arkusz Gliwice w skali 1:50000;

• dane z wizji terenu i własne materiały archiwalne (opracowania geotechniczne);

• wyniki wierce� i bada� terenowych;

• badania laboratoryjne;

• obowi�zuj�ce normy.

1.1. Cel prac badawczych

Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe wykonano

w  celu  ustalenia  warunków  gruntowo-wodnych  w  podło�u  terenu  przewidzianego  pod

inwestycj�.

Rozpoznanie  warunków  geotechnicznych  (geologicznych  i  hydrogeologicznych)

panuj�cych w podło�u projektowanej inwestycji dostarczy Projektantowi niezb�dnej wiedzy

o poziomach wód gruntowych oraz o  układzie  warstw gruntów wraz z  ich  uogólnionymi

parametrami fizyko-mechanicznymi.

1.2. Charakterystyka techniczna projektowanego obiektu

Planowana inwestycja b�dzie polega� na budowie sieci kanalizacji sanitarnej wzdłu�

ul. Bojkowskiej w Gliwicach. Na podstawie danych uzyskanych od Projektanta projektowany

obiekt proponuje si� przyj�� do II kategorii geotechnicznej. 

Szczegółowa  charakterystyka  projektowanej  inwestycji  zostanie  przedstawiona

w Projekcie Budowlanym.
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2. Ogólna charakterystyka terenu bada�

2.1. Lokalizacja

Pod wzgl�dem administracyjnym�teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

• miejscowo��  – Gliwice

• gmina  – Gliwice

• powiat  – Gliwice

• województwo  – �l�skie

Obszar bada�  dotyczy rejonu  ul.  Bojkowskiej w Gliwicach. Orientacyjn� lokalizacj�

obszaru bada� przedstawia zał�cznik nr 1.

2.2. Morfologia i hydrografia

Zgodnie  z  podziałem  fizyko-geograficznym  obszar  bada�  le�y  w  mezoregionie

Wy�yna Katowicka, b�d�cym cz��ci� makroregionu Wy�yna �l�ska.

Teren znajduje si�  w dorzeczu rzeki Odry. Najbli�szy ciek wodny - rzeka Kłodnica

przepływa w odległo�ci 700 m na północny wschód od obszaru bada�.

Rz�dne  terenu  w  miejscu  wykonywanych  bada�  zawieraj�  si�  w  przedziale

od 211,5 m n.p.m. do 251,0 m n.p.m.

3. Zakres wykonanych prac

3.1. Wiercenia badawcze

Zgodnie  ze  zleceniem  w  miejscach  wskazanych  przez  Projektanta  w  podło�u

projektowanej inwestycji odwiercono 16 otworów badawczych: otwory 13 i 16 do gł�boko�ci

3,0 m p.p.t., otwór 1 do gł�boko�ci 3,5 m p.p.t., otwory 6, 7 i 8 do gł�boko�ci 4,0 m p.p.t.,

otwory 5, 14 i 15 do gł�boko�ci 4,5 m p.p.t., otwory 2, 9 i 12 do gł�boko�ci 5,0 m p.p.t.,

otwory 4, 10 i 11 do gł�boko�ci 5,5 m p.p.t. oraz otwór 3 do gł�boko�ci 6,5 m p.p.t.

Ł�cznie wykonano 73 mb wierce�.

Lokalizacj�  wykonanych odwiertów przedstawiono na mapach dokumentacyjnych –

zał�cznik nr 2.

Otwory  wytyczono  r�cznym  urz�dzeniem  GPS  na  podstawie  współrz�dnych

geograficznych,  a  nast�pnie  sprawdzono  poprawno��  wytyczenia  metod�  domiarów

prostok�tnych w nawi�zaniu do najbli�szych istniej�cych szczegółów sytuacyjnych. 

Otwory  wykonano  wiertnic�  mechaniczn�  WG-1,  metod�  na  sucho,  przy  u�yciu

�widra  �limakowego  o  �rednicy  82  mm.  W  trakcie  prowadzonych  prac  badawczych

wykonano  analiz�  makroskopow�  wyst�puj�cych  w  otworach  gruntów,  okre�laj�c  ich

stratygrafi�, genez� i litologi� oraz podstawowe cechy fizyczne (barw�, wilgotno��, stan). 
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Pobrano próby NW z gruntów spoistych i NU z gruntów sypkich.

W otworach przeprowadzono obserwacj� wyst�powania zwierciadła wód gruntowych.

Po  przeprowadzeniu  bada�  terenowych  otwory  zasypano  urobkiem  własnym

z zachowaniem kolejno�ci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposób

likwidacji otworów nie wpłyn�ły na zmian� parametrów geotechnicznych podło�a jak równie�

na zmian� �rodowiska naturalnego.

Prace terenowe prowadzono pod stałym dozorem uprawnionego geologa mgr in�.

Marcina Małeckiego.

3.2. Prace laboratoryjne

Próby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z norm� PN-88/B-04481. 

Na próbach gruntu NW wykonano nast�puj�ce oznaczenia:

• analiza makroskopowa gruntu ze wszystkich prób;

• badania granic konsystencji i wilgotno�ci naturalnej;

• analizy granulometryczne.

Na podstawie uzyskanych wyników obliczono metod� po�redni�:

• stopie� plastyczno��;

• wska�nik plastyczno�ci.

3.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano si� z istniej�cymi materiałami archiwalnymi

i  mapami  geologicznymi,  zebrano  i  przestudiowano  informacje  uzyskane  na  miejscu

przeprowadzonych bada� oraz informacje zawarte w Internecie. 

Drugi etap prac kameralnych to analiza wyników bada� terenowych oraz graficzne,

obliczeniowe i tekstowe opracowanie niniejszej dokumentacji.

Na podstawie wykonanych wierce� badawczych, bada� laboratoryjnych i obserwacji

terenowych wykonano i opracowano:

• karty dokumentacyjne otworów badawczych [zał. nr 3];

• przekroje geotechniczne [zał. nr 4];

• tekst dokumentacji wraz z wnioskami.
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4. Charakterystyka geotechniczna terenu bada�

4.1. Budowa geologiczna

Budow� geologiczn� scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, posiłkuj�c

si� Szczegółow� Map� Geologiczn� Polski.

W  rejonie  otworów  1,  3-11  oraz  14-16  teren  pokrywa  warstwa  nasypu

niekontrolowanego o  grubo�ci  0,5-1,9  m zbudowanego z gliny,  kamieni,  gruzu,  humusu,

łupka i piasku �redniego oraz gleba w rejonie pozostałych otworów.

Podło�e  rodzime  buduj�  grunty  czwartorz�dowe  –  plejstoce�skie  piaski

wodnolodowcowe  (zaklasyfikowane  jako  piaski  grube  i  �rednie  w  stanie  �rednio

zag�szczonym)  oraz  plejstoce�skie  zwietrzeliny  glin  zwałowych  i  gliny  zwałowe

(zaklasyfikowane jako piaski gliniaste, pyły piaszczyste, gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste,

gliny piaszczyste zwi�złe,  gliny zwi�złe,  gliny pylaste zwi�złe oraz iły w ró�nych stanach

plastyczno�ci).

Utwory czwartorz�dowe nie zostały przewiercone.

4.2. Warunki wodne

Wierceniami wykonanymi w sierpniu 2018 roku stwierdzono, �e w podło�u wyst�puje

nieci�głe zwierciadło wód gruntowych o charakterze swobodnym i napi�tym. Stwierdzono

równie�  wyst�powanie  s�cze�  wód.  Wyniki  obserwacji  hydrogeologicznych  przedstawia

poni�sza tabela.
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Nale�y  mie�  na  uwadze,  �e w zale�no�ci  od  pory roku i  warunków pogodowych

mo�liwe  s�  okresowe  wahania  zwierciadła  wód  gruntowych  oraz  intensywno�ci  s�cze�.

W porach  mokrych  (intensywne  opady,  roztopy  �niegu)  poziom ten  mo�e  si�  podnosi�,

natomiast w porach suchych opada�.

Wyniki obserwacji hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych

zamieszczono  na  kartach  otworów  badawczych  (zał�cznik  nr  3)  i  przekrojach

geotechnicznych (zał�cznik nr 4).

4.3. Warunki geotechniczne

W dokumentowanym podło�u wydzielono trzy grupy genetyczne utworów:

• grup� I – do której zaliczono nasyp niekontrolowany oraz gleb�;

• grup� II – obejmuj�c� plejstoce�skie piaski wodnolodowcowe;

• grup�  III  –  obejmuj�c�  plejstoce�skie  zwietrzeliny  glin  zwałowych  i  gliny

zwałowe.

Podziału  gruntów  podło�a  na  odpowiednie  warstwy  geotechniczne  dokonano  na

podstawie wierce� badawczych i prac laboratoryjnych, stosuj�c normy PN-81/B03020 oraz

PN-86-B-02480. 

Parametry geotechniczne gruntów okre�lono metod� „B”, bior�c jako cech� wiod�c�

stopie�  plastyczno�ci  w  przypadku  gruntów  spoistych  oraz  stopie�  zag�szczenia

w przypadku gruntów niespoistych.

Zalegaj�ce  w  podło�u  grunty  ze  wzgl�du  na  zró�nicowanie  parametrów  fizyko-

mechanicznych i genez� podzielono na nast�puj�ce warstwy geotechniczne:

• Warstwa I:

Obejmuje  nasyp niekontrolowany o grubo�ci 0,5-1,9 m zbudowany z gliny, kamieni, gruzu,

humusu, łupka i piasku �redniego. Grunt jest mało wilgotny i wilgotny. Zaliczony został do

gruntów bardzo wysadzinowych. Do warstwy tej zaliczono równie� gleb�.

• Warstwa II:

Obejmuje rodzime grunty niespoiste – piaski grube przewa�nie zaglinione i piaski �rednie

przewa�nie zaglinione i lokalnie przewarstwione glin�.  Grunty s�  mało wilgotne, wilgotne,

mokre  i  nawodnione  w  stanie  �rednio  zag�szczonym,  o  przyj�tym  ogólnie  stopniu

BIO-GEO Wioleta Małecka

� e-mail: biuro@biogeo.pl

Rybnik, sierpie� 2018 r.
- /������-



Dokumentacja z bada� podło�a wraz z opini� geotechniczn� i projektem geotechnicznym z rozpoznania warunków

gruntowo-wodnych dla potrzeb projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej wzdłu� ul. Bojkowskiej w Gliwicach

zag�szczenia ID = 0,50. Zaliczono je do gruntów niewysadzinowych (piaski grube i �rednie),

do w�tpliwie wysadzinowych (piaski grube i �rednie zaglinione) oraz do mało wysadzinowych

(piaski �rednie zaglinione i przewarstwione glin�).

• Warstwa IIIa:

Obejmuje  rodzime  grunty  mało,  �rednio  i  zwi�zło  spoiste  –  piaski  gliniaste,  gliny,  gliny

piaszczyste przewarstwione piaskiem �rednim lub na pograniczu z glin� piaszczyst� zwi�zł�,

gliny zwi�złe i  gliny piaszczyste zwi�złe.  Grunty s�  mało wilgotne,  w stanie  półzwartym,

o  przyj�tym  ogólnie  stopniu  plastyczno�ci  IL =  0,00.  Zaliczono  je  do  gruntów  mało

wysadzinowych (gliny piaszczyste zwi�złe,  gliny zwi�złe)  oraz do bardzo wysadzinowych

(piaski gliniaste, gliny, gliny piaszczyste). Przyj�to dla nich grup� konsolidacji C.

• Warstwa IIIb: 

Obejmuje rodzime grunty �rednio i  zwi�zło spoiste – gliny piaszczyste,  gliny piaszczyste

zwi�złe,  gliny  zwi�złe  i  gliny  pylaste  zwi�złe.  Grunty  s�  mało  wilgotne,  w  stanie

twardoplastycznym,  o  przyj�tym ogólnie  stopniu  plastyczno�ci  IL =  0,10.  Zaliczono je  do

gruntów mało wysadzinowych (gliny piaszczyste zwi�złe, gliny zwi�złe, gliny pylaste zwi�złe)

oraz do bardzo wysadzinowych (gliny piaszczyste). Przyj�to dla nich grup� konsolidacji C.

• Warstwa IIIc: 

Obejmuje  rodzime  grunty  mało,  �rednio  i  zwi�zło  spoiste  –  pyły  piaszczyste,  gliny

piaszczyste  lokalnie  przewarstwione  piaskiem  �rednim,  gliny  piaszczyste  zwi�złe,  gliny

zwi�złe  i  gliny  pylaste  zwi�złe.  Grunty  s�  mało  wilgotne,  w  stanie  twardoplastycznym,

o  przyj�tym  ogólnie  stopniu  plastyczno�ci  IL =  0,20.  Zaliczono  je  do  gruntów  mało

wysadzinowych (gliny piaszczyste zwi�złe,  gliny zwi�złe  i  gliny pylaste  zwi�złe)  oraz do

bardzo  wysadzinowych  (pyły  piaszczyste,  gliny  piaszczyste). Przyj�to  dla  nich  grup�

konsolidacji C.

• Warstwa IIId: 

Obejmuje  rodzime  grunty  �rednio  i  zwi�zło  spoiste  –  gliny  piaszczyste  przewa�nie

przewarstwione piaskiem �rednim, gliny zwi�złe i gliny pylaste zwi�złe. Grunty s� wilgotne,

w  stanie  twardoplastycznym  na  pograniczu  z  plastycznym,  o  przyj�tym  ogólnie  stopniu

plastyczno�ci IL = 0,25. Zaliczono je do gruntów mało wysadzinowych (gliny zwi�złe, gliny

pylaste zwi�złe) oraz do bardzo wysadzinowych (gliny piaszczyste). Przyj�to dla nich grup�

konsolidacji C.

• Warstwa IIIe: 

Obejmuje  rodzime  grunty  �rednio  i  zwi�zło  spoiste  –  gliny  piaszczyste  przewa�nie

przewarstwione piaskiem �rednim,  gliny,  gliny zwi�złe  i  gliny  pylaste  zwi�złe.  Grunty s�

wilgotne,  w  stanie  plastycznym,  o  przyj�tym  ogólnie  stopniu  plastyczno�ci  IL =  0,30.

Zaliczono je do gruntów  bardzo wysadzinowych. Przyj�to dla nich grup� konsolidacji C.
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• Warstwa IIIf: 

Obejmuje rodzime grunty �rednio i zwi�zło spoiste – gliny, gliny piaszczyste i gliny zwi�złe

przewarstwione piaskiem �rednim, gliny pylaste. Grunty s� wilgotne, w stanie plastycznym,

o  przyj�tym  ogólnie  stopniu  plastyczno�ci  IL =  0,40.  Zaliczono  je  do  gruntów  bardzo

wysadzinowych. Przyj�to dla nich grup� konsolidacji C.

• Warstwa IIIg: 

Obejmuje  rodzime  bardzo  spoiste  –  iły  pylaste.  Grunty  s�  mało  wilgotne,  w  stanie

twardoplastycznym,  o  przyj�tym ogólnie  stopniu  plastyczno�ci  IL =  0,10.  Zaliczono je  do

gruntów mało wysadzinowych. Przyj�to dla nich grup� konsolidacji D.

Uzupełnieniem  opisu  warstw  geotechnicznych  s�  zał�czone  karty  otworów

badawczych (zał�cznik nr 3) i przekroje geotechniczne (zał�cznik nr 4). Warto�ci parametrów

geotechnicznych  dla  wydzielonych  warstw  zawiera  zał�cznik  nr  5  –  tabela  normowych

parametrów geotechnicznych.

5. Ocena warunków geotechnicznych

Zalegaj�ce  przypowierzchniowo  grunty  antropogeniczne  (nasypy  niekontrolowane)

zaliczaj� si� do słabono�nych i nierównomiernie �ci�liwych - charakteryzuj� si� ró�norodnym

składem i zag�szczeniem. Z uwagi na to, �e ich sp�g zalega powy�ej poziomu planowanego

posadowienia kanalizacji, nie b�d� miały wi�kszego wpływu na realizacj� inwestycji. Podło�e

rodzime buduj� plejstoce�skie piaski wodnolodowcowe oraz plejstoce�skie zwietrzeliny glin

zwałowych. Podło�e rodzime buduj� grunty no�ne (warstwy II, IIIa, IIIb, IIIc, IIId, IIIg) oraz

�rednio no�ne (warstwy IIIe i IIIf).

Uło�enie sieci kanalizacji sanitarnej wskazane jest za po�rednictwem zag�szczonej

podsypki  piaszczysto-�wirowej.  W  przypadku  wyst�powania  w  poziomie  posadowienia

gruntów plastycznych  (warstwy  IIIe,  IIIf),  które  zaliczaj�  si�  do  �rednio  no�nych,  nale�y

odpowiednio zwi�kszy� grubo�� podsypki.

Wierceniami wykonanymi w sierpniu 2018 roku stwierdzono, �e w podło�u wyst�puje

nieci�głe zwierciadło wód gruntowych o charakterze swobodnym i napi�tym, na gł�boko�ci

2,5-4,2  m  p.p.t.  Stwierdzono  równie�  wyst�powanie  s�cze�  wód.  Gł�boko��  i  sposób

posadowienia zaleca si� dobra� mo�liwie powy�ej poziomu zwierciadła wód gruntowych. W

innym przypadku, prowadz�c roboty ziemne, nale�y liczy� si� z konieczno�ci� odwadniania

wykopu.
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Warunki  gruntowo-wodne  proponuje  si�  przyj��  jako  proste  przy  zało�eniu,  �e

gł�boko�� i sposób posadowienia zostan� dostosowane do warunków wodnych (zgodnie z

Rozporz�dzeniem  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25

kwietnia  2012 r.  w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów

budowlanych).

Dla  projektowanej  inwestycji  proponuje  si�  przyj��  II  kategori�  geotechniczn�  w

prostych  warunkach  gruntowo-wodnych.  Posadowienie  sieci  kanalizacji  sanitarnej  oraz

prowadzenie  prac  ziemnych  nale�y  dostosowa�  do  przeprowadzonego  rozpoznania

geotechnicznego.  Ostatecznej  oceny  warunków  gruntowo-wodnych  dokona  Projektant  w

odniesieniu  do  przyj�tych  rozwi�za�  konstrukcyjnych  z  uwzgl�dnieniem  rozpoznania

geotechnicznego.

5.1 Warunki prowadzenia robót ziemnych

W podło�u zalegaj� grunty o kategorii urabialno�ci II (pyły piaszczyste, piaski grube

i �rednie), III (nasypy, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste) oraz IV (gliny

piaszczyste zwi�złe, gliny zwi�złe, gliny pylaste zwi�złe, iły pylaste) (wg Katalogu Nakładów

Rzeczowych nr 2-01 – Budowle i roboty ziemne – Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej

i Budownictwa, 1997).

Wierceniami wykonanymi w sierpniu 2018 roku stwierdzono, �e w podło�u wyst�puje

nieci�głe zwierciadło wód gruntowych o charakterze swobodnym i napi�tym, na gł�boko�ci

2,5-4,2  m  p.p.t.  Stwierdzono  równie�  wyst�powanie  s�cze�  wód.  Gł�boko��  i  sposób

posadowienia zaleca si� dobra� mo�liwie powy�ej poziomu zwierciadła wód gruntowych. W

innym przypadku, prowadz�c roboty ziemne, nale�y liczy� si� z konieczno�ci� odwadniania

wykopu.

Stwierdzone  w  podło�u  wszystkie  grunty  spoiste  zalicza  si�  do  gruntów

tiksotropowych,  czyli  bardzo  wra�liwych  na  zawilgocenia  oraz  wstrz�sy  od  sprz�tu

budowlanego (zag�szczarki), pod wpływem których mog� si� one uplastycznia� i pogarsza�

swoj� no�no��. Zaleca si�, aby wszelkie prace ziemne prowadzone były w okresie mo�liwie

suchym, bez opadów atmosferycznych,  z pomini�ciem okresu zimowego. Nale�y zwróci�

szczególn�  uwag�,  aby  zrealizowany  wykop  nie  był  zalewany  przez  wody  opadowe

i powierzchniowe oraz nale�y unika� wykonywania wykopów na długo przed przyst�pieniem

do dalszych prac.

Roboty  ziemne  nale�y  prowadzi�  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w  PN-B-06050

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
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6. Wnioski i zalecenia

1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunków gruntowo

-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji w sierpniu 2018 r. odwiercono 16 otworów

badawczych. Szczegółowe wykształcenie litologiczne badanego terenu przedstawiono na

kartach otworów badawczych (zał�cznik nr 3) i przekrojach geotechnicznych (zał�cznik nr

4).

2. Podło�e buduj� utwory antropogeniczne, plejstoce�skie piaski wodnolodowcowe oraz

plejstoce�skie zwietrzeliny glin zwałowych.

3. Wierceniami wykonanymi w sierpniu 2018 roku stwierdzono, �e w podło�u wyst�puje

nieci�głe  zwierciadło  wód  gruntowych  o  charakterze  swobodnym  i  napi�tym,  na

gł�boko�ci 2,5-4,2 m p.p.t.

4. Dla  projektowanej  inwestycji  proponuje  si�  przyj��  II  kategori�  geotechniczn�

w prostych warunkach gruntowo-wodnych. Posadowienie sieci kanalizacji sanitarnej oraz

prowadzenie  prac  ziemnych  nale�y  dostosowa�  do  przeprowadzonego  rozpoznania

geotechnicznego.  Ostatecznej  oceny  warunków  gruntowo-wodnych  i  kategorii

geotechnicznej obiektu dokona Projektant. 

5. Ocen�  warunków  geotechnicznych  przedstawiono  w  rozdziale  5  niniejszej

dokumentacji.

6. Zaleca si� na etapie realizacji inwestycji nadzór prac ziemnych przez uprawnionego

geologa.

7. Normowa gł�boko�� przemarzania gruntów dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.
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7. Spis literatury i materiałów archiwalnych

1. Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000;

2. E. Stupnicka „Geologia regionalna Polski’;

3. A. Wieczysty „Hydrogeologia in�ynierska”;

4. Z. Pazdro „ Hydrogeologia ogólna”;

5. Z. Wiłun „Zarys geotechniki;

6. Szczegółowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 ;

7. Rozporz�dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalenia  geotechnicznych  warunków  posadowienia

obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

8. Katalog Nakładów Rzeczowych nr 2-01 – Budowle i roboty ziemne – Ministerstwo

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.;

9. Normy: PN – 81/B – 03020, PN – 86/B – 02480, PN – 74/B – 04452, PN – B – 06050,

PN-80 B-01800.
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II. PROJEKT GEOTECHNICZNY

���Prognoza zmian wła�ciwo�ci gruntów w czasie

W  rejonie  planowanej  inwestycji  nie  stwierdzono  negatywnych  procesów

geodynamicznych.  Okresowych  zmian  parametrów  wytrzymało�ciowych  gruntów  nale�y

spodziewa�  si�  głównie  w  strefie  przypowierzchniowej.  Na  skutek  prowadzenia  prac

ziemnych mo�e doj�� do odpr��enia podło�a i jego rozlu�nienia. W przypadku prowadzenia

prac ziemnych w złych warunkach atmosferycznych, mo�e doj��  do zniszczenia struktury

gruntów  spoistych  (uplastycznienie)  poprzez  działanie  sprz�tu  budowlanego.  Nie  wolno

doprowadza� do długotrwałego gromadzenia si� wody w wykopach  i przemarzania podło�a.

2. Okre�lenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych

Zestawienie parametrów geotechnicznych podło�a zawiera zał�cznik nr 5. Podane

parametry geotechniczne nale�y skorelowa� zgodnie z Zał�cznikiem A do normy EN 1997-

1:2004.

3.� Okre�lenie  cz��ciowych  współczynników  bezpiecze�stwa  do  oblicze�
geotechnicznych

Cz��ciowe współczynniki bezpiecze�stwa nale�y przyj�� zgodnie z Zał�cznikiem B

do normy EN-1997-1:2004.

4. Model obliczeniowy podło�a gruntowego

Model obliczeniowy podło�a gruntowego nale�y przyj��  na podstawie wykonanych

odwiertów  badawczych  oraz  bada�  laboratoryjnych  gruntów,  zebranych  w  Dokumentacji

z bada� podło�a i opinii geotechnicznej.

5. Obliczenie no�no�ci i osiadania podło�a gruntowego oraz ogólnej stateczno�ci

Analiz� pod k�tem osiada� i no�no�ci podło�a gruntowego proponuje si� przeprowa-

dzi� w oparciu o zało�enia normy PN – 81/03020 posadowienie bezpo�rednie budowli. Osia-

dania nale�y sprawdzi� zgodnie z Eurokodem. No�no�� i osiadania oblicza Projektant obiek-

tu.

6. Ustalenie danych niezb�dnych do zaprojektowania obiektu

Dane  niezb�dne  do  zaprojektowania  posadowienia  (karty  otworów  wiertniczych,

przekroje  geotechniczne,  parametry  geotechniczne,  ocena warunków gruntowo-wodnych)

zostały zebrane w dokumentacji z bada� podło�a.
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7. Prowadzenie prac ziemnych

Roboty  ziemne  nale�y  prowadzi�  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w  PN-B-06050

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

8. Oddziaływanie wody gruntowej na obiekt

Wierceniami wykonanymi w sierpniu 2018 roku stwierdzono, �e w podło�u wyst�puje

zwierciadło  wód  gruntowych o  charakterze  swobodnym i  napi�tym.  Stwierdzono równie�

wyst�powanie  s�cze�  wód.  Zaleca  si�  prowadzi�  prace  powy�ej  zwierciadła  wód

gruntowych.  W przeciwnym wypadku konieczne b�dzie odwadnienie wykopu. Zaleca si�,

aby  wszelkie  prace  ziemne  prowadzone  były  w  okresie  mo�liwie  suchym,  bez  opadów

atmosferycznych, z pomini�ciem okresu zimowego. Nale�y zwróci� szczególn� uwag�, aby

zrealizowany wykop nie był zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nale�y

unika�  wykonywania  wykopów  na  długo  przed  przyst�pieniem  do  dalszych  prac.

Projektowane elementy betonowe nale�y odpowiednio zabezpieczy� roztworem izoluj�cym

oraz zastosowa� przej�cia szczelne dla podł�czenia rur.

9. Monitoring obiektu

Monitoring obiektu podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowa� obserwacj�

wizualn� i pomiary geodezyjne. Obiekt w czasie u�ytkowania powinien by� poddawany przez

wła�ciciela lub zarz�dc�  okresowej  kontroli  celem okre�lenia jego technicznej sprawno�ci

zwłaszcza w zakresie elementów budowli nara�onych na szkodliwe wpływy atmosferyczne.

Konieczne  jest  monitorowanie  stanu  wód  gruntowych  podczas  realizacji  inwestycji.  Po

wykonaniu  sieci  kanalizacji  sanitarnej,  a  przed  jej  oddaniem  do  u�ytkowania,  nale�y

przeprowadzi� prób� szczelno�ci.
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ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 01

Zał.nr: 3.1

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 221.50 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 02

Zał.nr: 3.2

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 222.80 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 03

Zał.nr: 3.3

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 226.40 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 04

Zał.nr: 3.4

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 226.60 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 05

Zał.nr: 3.5

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 225.90 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 06

Zał.nr: 3.6

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 227.70 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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glina piaszczysta �ółta 
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 07

Zał.nr: 3.7

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 230.00 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 08

Zał.nr: 3.8

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 232.90 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 09

Zał.nr: 3.9

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 235.80 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zał.nr: 3.10

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 237.40 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zał.nr: 3.11

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 239.00 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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glina zwi�zła szara 
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 12

Zał.nr: 3.12

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 239.80 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

Zał.nr: 3.13

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 239.10 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 14

Zał.nr: 3.14

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 244.70 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 15

Zał.nr: 3.15

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 248.50 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kart� opracował: mgr in�. J. Łukasi�ski



BIO-GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 16

Zał.nr: 3.16

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Bojkowska

Miejscowo��: Gliwice

Powiat: Gliwice

Województwo: �l�skie

Obiekt: budowa kanalizacji

Inwestor: PWiK Sp. z o.o. Gliwice

Wiercenie: BIO-GEO

Nadzór geologiczny: mgr in�. Marcin Małecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 251.00 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-08
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ZAŁ�CZNIK NR 5

Tabela parametrów geotechnicznych wg normy PN – 81/B – 03020;                    
warto�� charakterystyczna  x (n)

współczynnik materiałowy  γ (m)

warto�� obliczeniowa  x(r)
*ustalone metod� bada� polowych i laboratoryjnych
** grunt nawodniony

W
a

rs
tw

a
 g

e
o

te
c
h

n
ic

z
n

a

R
o

d
z
a

j 
g
ru

n
tu

S
to

p
ie
�

 p
la

s
ty

c
z
n

o
�
c
i

S
to

p
ie
�

 z
a

g
�

s
z
c
z
e

n
ia

W
ilg

o
tn

o
�
�
 n

a
tu

ra
ln

a

G
�
s
to
�
�
 o

b
j�

to
�
c
io

w
a

 

S
p
ó

jn
o
�
�

K
�

t 
ta

rc
ia

 w
e

w
n
�

tr
z
n

e
g

o

M
o

d
u

ł 
p

ie
rw

o
tn

e
g

o
o

d
k
s
z
ta

łc
e

n
ia

M
o

d
u

ł 
w

tó
rn

e
g

o
o
d

k
s
z
ta

łc
e

n
ia

E
d
o

m
e

tr
y
c
z
n

y
 m

o
d

u
ł

�
c
i�

liw
o
�
c
i 
p
ie

rw
o

tn
e

j

E
d
o

m
e

tr
y
c
z
n

y
 m

o
d
u

ł
�
c
i�

liw
o
�
c
i 
w

tó
rn

e
j

S
y
m

b
o
l 
k
o
n

s
o
lid

a
c
ji

g
ru

n
tu

IL ID Wn � [tm-3] Cu [kPa] Φυ
  [o] Eo [MPa] E [MPa] Mo [MPa] M [MPa]

I nN, Gb Nasyp niekontrolowany (łupek, glina, piasek �redni, gruz, kamienie, humus), gleba – usun�� z podło�a

II Ps, Pr – 0,50* 5-22**

1,70-
2,00**

–

33,0

80 89 95 105 –

x (n)

0,9 0,9 γ  (m)

1,53-
1,80**

29,7 x(r)

IIIa
Pg, G,
Gp, Gz

Gpz
0,00* – 12-18

2,10-
2,20

30,0 18,0

34 57 48 81 C

x (n)

0,9 0,9 0,9 γ  (m)

1,89-
1,98

27,0 16,2 x(r)

IIIb

Gp,
Gpz,
Gz,
G�z

0,10* – 12-22

2,00-
2,20

22,0 16,5

26 43 37 62 C

x (n)

0,9 0,9 0,9 γ  (m)

1,80-
1,98

19,8 14,9 x(r)

IIIc

�p, Gp,
Gpz,
Gz,
G�z

0,20* – .14-22

2,00-
2,15

17,0 15,0

21 35 29 49 C

x (n)

0,9 0,9 0,9 γ  (m)

1,80-
1,94

15,3 13,5 x(r)

IIId
Gp, Gz,

G�z
0,25* – 17-28

1,90-
2,10

15,0 14,0

18 30 26 44 C

x (n)

0,9 0,9 0,9 γ  (m)

1,71-
1,89

13,5 12,6 x(r)

IIIe
Gp, G,

Gz,
G�z

0,30* – 17-28

1,90-
2,10

13,5 13,0

17 28 24 39 C

x (n)

0,9 0,9 0,9 γ  (m)

1,71-
1,89

12,2 11,7 x(r)

IIIf
Gp, G,
G�, Gz

0,40* – 17-25

2,00-
2,10

10,5 11,5

13 22 19 32 C

x (n)

0,9 0,9 0,9 γ  (m)

1,80-
1,89

9,5 10,4 x(r)

IIIg I� 0,10* – 33

1,90 54,5 11,5

17 21 31 38 D

x (n)

0,9 0,9 0,9 γ  (m)

1,71 49,0 10,4 x(r)

I Nasyp niekontrolowany, gleba

II Plejstocen – piaski wodnolodowcowe

III Plejstocen – zwietrzeliny glin zwałowych i gliny zwałowe
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